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Cilem studie je na zakladé metodiky indikdtoru ECI A.2 ,Mésta a klimatickda zména“ stanovit celkové emise
sklenikovych plynd (uhlikovou stopu) za které odpovida obec Hostétin (jeji obyvatelé, firmy a vefejnd sprdva
obce) a identifikovat a vycislit nejvyznamnéjsi sektory, které ke klimatické zméné na Gzemi obce pfispivaji.

Indikator ECI' A.2 Uhlikové stopa mésta — Mistni pFispévek mésta ke globalni zméné klimatu je jednim
zdeseti standardizovanych indikatord pouzivanych v CR pro hodnoceni mistni udrZitelnosti. Indikatory
standardizované v CR jsou:

Spokojenost obc¢anli s mistnim spolecenstvim

Uhlikova stopa mésta/obce (mistni prispévek ke globalni zméné klimatu)
Mobilita a mistni pfeprava cestujicich

Dostupnost verejnych prostranstvi a sluzeb

Kvalita mistniho ovzdusi

Cesty déti do a ze Skoly

Nezaméstnanost

Zatizeni prosttedi hlukem

Udrzitelné vyuzivani uzemi

Ekologicka stopa mésta

RN WNR

=
©

Uhlikova stopa je méfitkem dopadu lidské ¢innosti na Zivotni prostfedi a zejména na klimatické zmény. Oproti
ekologické stopé se uhlikova stopa zaméfuje na mnozstvi sklenikovych plynl, které produkujeme nasim
kaZzdodennim Zivotem, napfiklad spalovanim fosilnich paliv pro vyrobu elektfiny nebo tepla, dopravou atd.
Vyjadtfuje se v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (COz), udava se v hmotnostnich jednotkdach — vgramech,
kilogramech a v tundach. Jednoduse feceno, uhlikova stopa je mnoZstvi uvolnéného oxidu uhli¢itého a ostatnich
sklenikovych plyn(i uvolnénych béhem Zivotniho cyklu produktu ¢i sluzby, naseho Zivota nebo jedné cesty apod.

Uhlikova stopa se sklada ze dvou Casti:

1. Primarni (pfimd) stopa — mnozstvi emisi CO, uvolnénym spalovanim fosilnich paliv v€etné dopravy
a spotfeby energie domacnostmi; tyto ¢innosti Ize pfimo kontrolovat.

2. Sekundarni (nepfimd) stopa — mnozstvi emisi CO, uvolnénych v pribéhu Zivotniho cyklu vyrobkd, které
pouzivdme, od jejich vyroby po eventualni likvidaci.

Cl2, o. p. s., je nestatni neziskova organizace zamérend na udrzitelny rozvoj, vzdélavani, publika¢ni ¢innost
avédu a vyzkum. Jejim cilem je prosazovat udrzitelny rozvoj ve spolupraci s vefejnou spravou, soukromou
sférou, vzdélavacimi institucemi a verejnosti. Organizace Cl2, o. p. s., se vénuje oblastem indikator(
udrzitelného rozvoje, uhlikové a ekologické stopy a jejich vclefiovanim do fizeni spolecnosti a rovnéz
i environmentdalnimu reportingu — sestavovani zprav o stavu Zivotniho prostiedi mést.

1 European Common Indicators (ECI) - Spolecné evropské indikdtory jsou v Cceskych podminkdch nejzndméjsi
a nejvyuZivanéjsi sadou udrZitelného rozvoje na mistni urovni. Sada byla vyvinuta v roce 2001 na popud Evropské komise
a byla testovdna v nékolika desitkdch evropskych mést.
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Titulkovy indikator

Titulkovy indikdtor je takovy indikdtor, ktery
zastupuje celou oblast a je moZné jej prezentovat
samostatné. Lze jej pfirovnat k titulku

v novindch.

Uhlikova stopa Hostétina za rok 2019
2,512 tun CO,e na obyvatele

0,2% 24%

6,5%

= Energie
m Doprava
m Odpady
M Land-use

m Zemédélstvi

Uhlikova stopa obce Hostétin
Mistni prispévek obce ke globalni zméné klimatu
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Zména klimatu je bezesporu nejvyznamnéjsi ekologickou otdzkou dneska. Tomu odpovida i rostouci politicka
a ekonomickd vaha, kterou ji vénuji odbornici, politici a podnikatelé na nejrliznéjSich Urovnich — od
mezivladnich instituci, pfes ndrodni vladdy po starosty a management firem.

Zména klimatu predstavuje globalni zménu a globalni problém Zivotniho prostiedi, jeji pficiny a disledky vsak
lezi také na mistni Urovni. Jsou to mésta, kde vznika vétsina emisi sklenikovych plynd, a jsou to mésta, ktera
mohou byt aktivni v mistni politice na ochranu klimatu.

MoZnostem ceskych a moravskych mést a obci stanovit své emise sklenikovych plynd, dostupnosti dat pro
analyzu, metodice jejich zpracovdni a navrhu moZnych patreni je vénovdna tato pfipadovd studie.

Dnes je vSeobecné védecky prokdzanym faktem, Ze hlavni pfi¢inou zmény klimatu je velmi rychlé zvySovani
koncentraci sklenikovych plynii v zemské atmosfére. Nejdulezitéjsim sklenikovym plynem je oxid uhlicity (CO,),
vznikly zejména spalovanim fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni plyn, ale i fada dalSich paliv), ddle v disledku
odlesriovani a dalSich zmén vyuzZiti ptdy. Druhym nejvyznamnéjsim sklenikovym plynem je metan (CHa), ktery
se uvolnuje pfi mnoha prlmyslovych procesech (napfiklad pfi tézbé uhli ¢i ukladani odpadl na skladky)
a v zemédélstvi.

Nejvyznamnéjsi mezinarodni védecké forum specializujici se na otazku zmény klimatu predstavuje Mezivladni
panel pro zménu klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change, déle jen IPCC). V ramci IPCC védci
z celého svéta posuzuji dostupné odborné poznatky o fyzikdlni podstaté zmény klimatu a odhaduji jeji
environmentalni a socio-ekonomické dusledky. Vysledkem jejich prace jsou pravidelné hodnotici zpravy, které
informuji o pozorovanych pficindch a dopadech zmény klimatu a predpokladanych zméndach v nejblizsich
desetiletich. Zatim posledni, Pata hodnotici zprava z roku 2014, ptinesla nasledujici klicové zavéry:

e zména klimatu jiz probiha (95% pravdépodobnost) a ¢innost ¢lovéka se na ni podili z vice nez 50 %;

o kaZdé z poslednich tfi desetileti bylo v blizkosti zemského povrchu teplejsi nez kterékoliv pfedchozi
desetileti od roku 1850 a primérna kombinovana teplota souse a ocednu vzrostla mezi roky o 1880-
2012 o témér 0,85 °C;

e zhruba 78 % celkového narlistu emisi sklenikovych plynd mezi roky 1970-2010 cini emise CO, ze
spalovani fosilnich paliv a z priimyslovych procest;

e emise rostou predevsim kvili ekonomickému a populaénimu ristu;

e bez pfijeti novych opatieni ke snizovani emisi sklenikovych plynd se predpokladd narlst primérné
globdlni teploty do roku 2100 o 3,7 az 4,8 °C oproti predindustridini drovni;

e narlst emisi sklenikovych plynd mezi lety 2000 a 2010 pfimo pochazi z dodavek energie (47 %),
z pramyslu (30 %), z dopravy (11 %) a sektoru budov (3 %);

e udrZeni narGstu globalni primérné teploty pod hranici 2 °C do konce stoleti (odpovidd urovni
koncentrace CO,e v atmosféfe okolo 450 ppm) vyZaduje vyznamna sniZeni antropogennich emisi
sklenikovych plynti kolem poloviny stoleti, a to rozsdhlou zménou energetickych systému a vyuZiti

pady,
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e odhady celkovych ekonomickych nakladd na sniZzovani emisi sklenikovych plyn( vyrazné kolisaji a zavisi
na typu a predpokladech pouzZitého modelu stejné jako na specifikaci scéndrd, a to vcetné popisu
technologii a nacasovani.

V roce 2018 dosahly celkové emise sklenikovych plynt v €R 133,9 mil. tun CO.e?, co? znamenalo pokles
0 30,7 % oproti vysoké urovni z roku 1990. Tento pokles nastal predevsim diky ekonomické transformaci
a Utlumu tézkého prlmyslu v prvnich péti letech 90. let. V poslednich letech (2015-2017) se vsak zastavil
a emise naopak mirné vzrostly. S nastupem koronaviru se ocekava, Ze se emise sklenikovych plynt v roce 2020
mirné snizi.

Z hlediska zastoupeni jednotlivych sklenikovych plynli ma nejvétsi podil oxid uhli¢ity (82 %), jehoZz hlavnim
zdrojem je spalovani fosilnich paliv. Na dalsim misté je metan (CHa) s 11% zastoupenim, oxid dusny N,O (4,8 %)
a freony (2,9 %).

Z hlediska sektord, které jsou obsaZeny v narodni inventarizaci sklenikovych plynl, dominuje vyroba energie
(81,3 %), nasleduji primyslové procesy (12,8 %), zemédélstvi (7,0 %) a odpady (4,4 %). Naopak zmény vyuZiti
uzemi a lesnictvi snizuji celkové emise 05,5 %. Kategorie odpad(l je zdroven jedind, kde za uplynulych 22 let
doslo k narlistu — 0 68,1 %. Hlavni podil na tom ma metan vznikajici na sklddkach, kde kon¢i vétsina odpadi
vyprodukovanych v CR.

Pfes vyrazny pokles emisi od pocatku 90. let zUstdva produkce sklenikovych plynd vztaZena na jednoho
obyvatele CR (tj. jeho uhlikova stopa) velmi vysoka, jedna z nejvyssich z EU-28 (v roce 2017 ¢inila 12 tun COze
na obyvatele).

2 HMU, National Greenhouse Gas Inventory Report of the Czech Republic, 1990-2018. Jednd se o Cislo
zahrnujici tzv. LULUCF emise (souvisejici s vyuZivanim ptdy, zmén ve vyuZivani pudy a lesnictvi) a nepfimé emise.
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Postup uvedeny v této kapitole vychazi z metodiky zdkladni emisni inventury (Baseline emission inventory),?
ktera je soucasti stanoveni emisi sklenikovych plyna dle Paktu/Umluvy starost(i a primatord v oblasti klimatu
a energetiky. Metodiku bylo nutné modifikovat podle skute¢né dostupnosti dat na Grovni mést/obci v Ceské
republice a praktické vyuZitelnosti vysledkd z pohledu mést/obci. Cilem vypocétu emisi sklenikovych plyn( je
zjisténi prispévku mésta/obce ke globalni zméné klimatu.

Vychozim bodem pro vypocet indikatoru uhlikova stopa mésta/obce je analyza spotfeby energie na Urovni
mésta/obce. Tyto Udaje Ize pomoci emisnich faktorl prepocist na odpovidajici emise oxidu uhli¢itého (CO,)
v rdmci mésta/obce. Celkova spotfeba energie je sledovéna dle jednotlivych sektord (napf. bydleni, obchod,
pramysl, sluzby, doprava). Analyza produkce CO, podle sektorového rozliseni je dlleZita pro planovani mistnich
aktivit a zaroveri umozniuje objasnit chovani kazdého sektoru. Vedle spotfeby energie v rlznych sektorech
prispivaji k emisim sklenikovych plynd i dalsi ¢innosti — napfiklad zména vyuZiti Uzemi mésta/obce (kuptikladu
odlesriovani ¢i nova vystavba) ¢i likvidace odpadl na skladce. Proto byly tyto Cinnosti (respektive sektory)
zohlednény pfi stanoveni celkové uhlikové stopy mésta/obce.

Princip odpovédnosti
Vypocet emisi sklenikovych plynl ve mésté/obci je zaloZen na principu odpovédnosti. Znamena to, Ze kritériem
pro stanoveni emisi je spotfeba energie ve mésté/obci, at uz jsou emise spojené svyrobou této energie
uvolnéné v ramci administrativniho Uzemi mésta/obce nebo za jeho hranicemi. Podobné napfiklad emise
z dopravy obyvatel mésta/obce, kterda sméfuje za jeho hranice (napt. vyjizdka za praci) jsou pfipoc¢teny na vrub
uhlikové stopy mésta/obce.

Hranice analyzy

Zékladni uzemni jednotkou pro vypocet uhlikové stopy mésta/obce jsou hranice administrativniho tzemi
mésta/obce. Do vypoctu jsou tedy zahrnuty sektory a aktivity (viz dale) nachazejici se a odehravajici se na
uzemi obce. Vypocet je primarné zaloZen na konecné spotfebé energie v obci, jsou vSak zahrnuty i dalsi sektory
na Uzemi obce, které se spotfebou energie pfimo nesouviseji, ale bud vytvareji nezanedbatelné mnoZstvi
ekvivalentnich emisi CO, nebo maji vliv na jejich asimilaci, ¢imz ovliviiuji uhlikovou stopu obce.

Cetnost sledovdni

Doporucend cetnost sledovéni indikdtoru je 1x za rok. To umoZiuje priibéZiné vyhodnocovat vyvoj indikatoru
a pokrok mésta/obce v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynd. Umluva starostll a primator(i v oblasti
klimatu a energetiky doporucuje (v souladu s Kjétskym protokolem) jako vychozi rok pro vyhodnocovani
uhlikové stopy rok 1990. K tomuto roku se vztahuje cil mést zapojenych do paktu sniZit emise o 40 %. Nicméné
metodika Umluvy umoZiiuje pouZit i pozdéjsi rok, pokud pro rok 1990 neexistuje dostatek vhodnych dat. To je
priklad naprosté vétsiny mést a obci v Ceské republice.

Jednotky

Jednotkou uhlikové stopy jsou tuny sklenikovych plynd prepoctené na ekvivalentni mnozZstvi oxidu uhli¢itého
(t COze). Dlivodem je, Ze indikdtor zahrnuje vedle oxidu uhlic¢itého i dalsi sklenikové plyny pfispivajici ke zméné
klimatu — zejména metan. Pro prepocet se pouziva tzv. Global Warning Potential (GWP), tj. potencial
globalniho ohfevu, ktery postihuje prispévek daného plynu ke globalnimu oteplovani. Pro CO; je hodnota
GWP =1, pro metan (CH.) setrvavajici v atmosféfe 100 let = 28. Jedna tuna uvolnéného oxidu uhli¢itého ma

3 How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/
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tedy na klima stejny vliv jako 28x mensi mnoZstvi metanu (36 kg). Jesté vyraznéjsi potencidl zpUsobovat
sklenikovy efekt ma oxid dusny (N,O). Pfepocty jsou naznaceny v tabulce 1.

Tabulka 1: Pfepocet na CO2e

Mnozstvi sklenikového plynu v tunach Mnozstvi sklenikového plynu v tunach COze.
1t CO; 1

1tCHa 28

1tN,0 265

Indikator se vyjadfuje jako celkové emise sklenikovych plyni za mésto vt CO,e. a v tunach CO.e na 1 obyvatele
mésta/obce. Déle je moZné hodnotit prispévek jednotlivych sektord (energie, doprava, odpady, vyuZiti Uzemi
a zemédélstvi) k celkovym emisim — v procentech a absolutnich hodnotach.

Sektorové clenéni

Vychozim bodem pro definici sektorového ¢lenéni byl ndvrh ¢lenéni dle metodiky k Paktu starostl a primatord
v oblasti klimatu a energetiky.* Z hlediska vlivu na uhlikovou stopu mésta/obce byly jako nejdlleZitéjsi vybrany
ndsledujici sektory:

A) Energie
B) Doprava
C) Odpady

D) Vyufziti Gzemi
E) Zemédélstvi

A) Energie
Zahrnuje konecnou spotiebu energie ve vSech jejich formach v rdmci administrativniho Gzemi mésta/obce.
Umluva navrhuje nésledujici ¢lenéni pro oblast energie:

a) Obecni budovy, vybaveni/zafizeni

b) Terciarni (jiné nez obecni) budovy, vybaveni/zafizeni

c) Obytné budovy

d) Obecni verejné osvétleni

e) Prlmyslovd odvétvi (kromé odvétvi, kterd jsou zahrnuta do Evropského systému obchodovani
s emisemi — ETS)®

Toto Clenéni viak Uplné presné nekoresponduje s tim, jak data o spotifebé energii sleduji distributofi energii
v CR. Pro Glely stanoveni souhrnného indikdtoru uhlikova stopa mésta/obce je nejdileZit&jsi urit celkovy
prispévek spotieby energie k uhlikové stopé mésta/obce. Tuto hodnotu je mozné v pFipadé, Ze jsou dostupna
podrobnéjsi data, dale clenit.

Proto jsou do analyzy (na rozdil od metodiky Paktu starostl a primator() zahrnuty veskeré primyslové
podniky a jejich spotfeba energie na Uzemi mésta/obce, véetné nejvétsich znecistovatell klimatu zahrnutych
do systému Evropského systému obchodovani s emisemi — ETS.

Do vstupni analyzy je dale zahrnuta vyroba energie na Gzemi mésta/obce, pfi které dochazi k uvolfiovani
sklenikovych plyna (vyuZivani fosilnich paliv). Vyroba energie z obnovitelnych zdroji (solarni panely, vodni

4 How to develop a sustainable energy action plan — guidebook. Part Il — Baseline emission inventory.
http://www.eumayors.eu/
5 European Union Emissions Trading Scheme, dostupné napfr. z http.//ec.europa.eu/clima/policies/ets/index_en.htm
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elektrarny na Uzemi obce atd.) je obsazena v tabulce 5. Prispiva k sniZovani celkové uhlikové stopy obce, nebot
se jednd a nizkouhlikové zdroje.

Pro stanoveni uhlikové stopy elekttiny je (v pfipadé vypoctu dle standardu GHG Protocolu) od roku 2016
obec nebo mésto — tj. podnik ¢i instituce. Prvni zplsob, anglicky nazvany location-based (na misté zaloZend
metoda) znamend pouZiti narodniho ¢i mistniho energetického mixu vyroby elektrické energie a jemu
odpovidajicimu emisnimu faktoru k pfepoctu spotieby elektrické energie na odpovidajici emise sklenikovych
plynd. Ten vychazi z narodniho energetického mixu. V Ceské republice ho ovliviiuje skladba energetického
mixu, zejména podil fosilnich (tj. uhelnych) zdroja.

Druhy zpulsob nazvany market-based (na trhu zaloZend metoda) je zaloZeny na smlouvdch subjektl
s dodavatelem elektrické energie. Pokud je dodavatel schopen doloZit plvod elektrické energie, kterou
prodava, tj. emise zdroju, ve kterych je jim dodavana elektrickd energie vyrabéna, je mozné pouzit emisni
faktor téchto zdrojd. Plvod této elektrické energie musi byt doloZen tzv. ,,smluvnimi instrumenty, které splnuji
minimalni kritéria kvality“. V Evropé je jedinym zplsobem, jak doloZit plvod elektrické energie, mechanismus
»zaruky plvodu” (Guarantee of Origin). V pfipadé, Ze neni specificky emisni faktor zaloZzeny na metodé market-
based, pouZije se tzv. residual mix emisni faktor. Jedna se o faktor stanoveny po odelteni skute¢né
spotiebované ,zelené elektrické energie” ostatnich odbératel(i v Ceské republice.

Informace o konkrétnich dodavatelich elektfiny pro domacnosti v Hostétiné je k dispozici pouze u Centra
Veronica Hostétin, které odbird tzv. zelenou elekttinu, takze marked based faktor je 0. Pokud by se podafilo
sehnat informace od obyvatel Hostétina o jejich dodavatelich elektfiny, bylo by mozZné spocitat marked-based
emise odpovidajici spotifebované elektfiné. V soucasné podobé zpravy je pro vypocet uhlikové stopy
spotfebované elektfiny pouzivdna metoda location-based.

PoloZky na strané vyroby energie, které jsou zahrnuty do vypoctu:

a) Mistné vyrobena elektricka energie a mistné vyrobené teplo
b) Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie
c) Zafizeni pro dalkova vytdpéni

B) Doprava

Metodika kinventufe emisi Paktu starostl a primatorld v oblasti klimatu a energetiky navrhuje nasledujici
¢lenéni sektoru doprava:

a) Obecnivozovy park
b) Vefejna doprava
c) Soukromad a komeréni doprava

Toto Clenéni neodpovidd struktufe dat z vefejnych zdrojl. Souhrnnd data za celou oblast dopravy (bez
rozdéleni dle druhu) existuji na narodni Grovni, je nutno je poté vztahnout na pocet obyvatel mésta/obce.

Jako zdroj dat o vykonech dopravy obyvatel Hostétina byl vyuZit prizkum indikatoru ECI A.3 ,,Mobilita a mistni
preprava cestujicich”.

Leteckd doprava obyvatel mésta/obce (napf. emise z letecké cesty na dovolené atp.) je do celkové uhlikové
stopy mésta zahrnuta. Data byla také ziskdna z priizkumu mobility

C) Odpady

Uhlikovou stopu mésta/obce ovlivriuje produkce odpadd na izemi mésta/obce a mira jejich tfidéni, respektive
materidlového vyuZiti. K produkci sklenikovych plynd pfispivd metan (CH4) uvolfiovany na skladkach
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komundlniho odpadu a oxid uhlicity vznikajici p¥i spalovani odpad(. Do vypoctu vstupuje produkce smésného
komunalniho odpadu na Gzemi mésta/obce. NezéleZi na tom, zda je odpad odstrafiovan na Uzemi mésta/obce
¢i za jeho hranicemi. Vytfidéné slozky komunalniho odpadu do vypoctu uhlikové stopy mésta/obce nejsou
zapocitavany. Cim vétsi podil na celkové produkci odpadu tvofi vytfidéné slozky, tim mensi je pak vysledné
mnoZstvi smésného odpadu, a tim mensi je i podil produkce odpadi na uhlikové stopé mésta/obce.

Do vypoctu jsou dale zahrnuty odpadni vody, nebot pfi jejich ¢isténi dochazi taktéz k produkci metanu.

D) Vyuziti uzemi

Zména vyuZiti ploch na Uzemi mésta/obce (land-use) mUlze pozitivné nebo negativné ovlivnit uhlikovou stopu

mésta/obce. Prikladem pozitivni zmény je pfeména zastavénych ploch na park &i les, naopak odlesnéni ¢i nova
vystavba na orné pudé pfispivaji k uvoliovani sklenikovych plyn(i. Do vypoctu je zahrnuto celkem 3est typd
zmény zpUsobl vyuZiti Uzemi.

E) Zemédélstvi

Uhlikovou stopu mésta/obce ovliviiuje ZivocisSna zemédélska vyroba na Uzemi mésta/obce. Jednd se napfiklad o

chov prasat ¢i hovéziho dobytka. Hospodarské chovy jsou zdrojem metanu.

Jak bylo feceno, klicovym krokem pro stanoveni uhlikové stopy je pfepocet sektorovych dat (energie, doprava,
odpady a vyuziti Uzemi) na ekvivalentni mnozZstvi sklenikovych plynd. K tomu jsou pouzivany tzv. emisni
faktory, které vyjadruji mnozstvi sklenikovych plyn v tunach oxidu uhli¢itého ¢i dalSich sklenikovych plyn(
(napf. metanu), vztaZzenych na jednotku energie nebo vyuZivaji jiné jednotkové vyjadfeni (na ploSnou miru
vyméry Uzemi, na kusy hospodarskych zvifat atp.). Tyto faktory je v dalsim kroku nutné prevést na odpovidajici
mnoizstvi sklenikovych plynl vyjadiené v ekvivalentech oxidu uhli¢itého (CO.e). V niZe uvedené tabulce jsou
uvedeny emisni faktory pouZité pro vypocet indikdtoru Uhlikovd stopa obce Hostétin.

Tabulka 2: PouZité emisni faktory

‘ Polozka Emisni faktor Jednotka Zdroj
Elektfina (location based) 0,529 t COe/MWh CHMU
Elektfina— WTT (vyroba) 0,084 t CO2e/MWh DEFRA
Elektfina — WTT (pFenos a distribuce) 0,006 t CO.e/MWh DEFRA
Elektfina — fotovoltaické panely 0,030 t CO,e/MWh UCEEB
Propan butan 0,199 t COe/MWh CHMU
Teplo z uhli 0,486 t COe/MWh CHMU
Topny olej 0,264 t CO,e/MWh CHMU
Teplo z biomasy 0,000 t COe/MWh CHMU
Osobni doprava — automobily (véetné 0,192 t CO4e/1000 oskm DEERA
WTT)

Verejna doprava — letadla (kratké a 0,173

stFec:nl' Iedsvéetné WTT) ( t C0,e/1000 oskm DEFRA
Verejna doprava — autobusy (véetné WTT) 0,034 t CO2e/1000 oskm DEFRA
Verejna doprava — Zelezniéni (véetné 0,050 t CO,e /1000 oskm DEFRA
WTT)

Komunalni odpad — skladkovany 1,466 t COse/t CHMU
Komundlni odpad — spalovany 1,642 t COe/t DEFRA
Nebezpecny odpad 0,021 t COze/t DEFRA
Kompostovani bioodpadu 0,176 t COze /t CHMU
Odpadni voda 0,022 kg CHa/m? CHMU, CI2
Dojnice 1,470 t COze/ks vzt
Ostatni skot 0,567 t CO.e/ks vUzT
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Ovce 0,126 t CO.e/ks vUzT
Driibe? 0,0021 t COe/ks vUzT
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Vstupni data

V nasledujici tabulce jsou souhrnné uvedeny nenulové hodnoty vSech vstupnich dat, kterd se podafila pro
vypocet uhlikové stopy Hostétina sehnat a ziskat (tabulka 3).

Tabulka 3: Vstupni data

vV .
Polozka Oblast Jednotka stupni Zdroj
hodnota
Potet obvvatel Zakladni otet Obec Hostétin
ocet obyvate informace P 217
Rozloha Zakladni ha Obec Hostétin
informace 364,11
Elektfina Energie MWh 487,4 =8l g (O
Hostétin
Propan butan Energie MWh 6,8 Obes Hosvtetln,
prepocet
Teplo z uhli Energie MWh 48,9 Obec Hostétin
Teplo z biomasy Energie MWh 907,6 Obec Hostétin
Topny olej Energie MWh 27,3 Obec Hostétin
Cesty autem Doprava tis. oskm 614,1 Obec Hostétin
Verejna doprava — letadla Doprava tis. oskm 173,6 Obec Hostétin
Verejna doprava — autobusy Doprava tis. oskm 349,5 Obec Hostétin
Verejna doprava — Zeleznice Doprava tis. oskm 0,6 Obec Hostétin
Produkce smésného komunalniho Odpady Obec Hostétin
t 47,9
odpadu (KO)
Produkce nebezpecného odpadu Odpady t 0,29 Obec Hostétin
Produkce odpadni vody Odpady m?3 13 832 Obef Hosvtetm,
prepocet
Hostati
Podil energeticky vyuzivaného KO OL[Ee) % 21,9 Obes osvtetln,
prepocet
Hostéti
Podil skladkovaného KO Odpady % 11,8 Obec Hostétin,
prepocet
Podil vytFidénych slotek KO BelgEel % 251 Clcaliesici,
prepocet
Zastavéni piidy ZPF VyuZziti uzemi ha 0,0346 Obes Hosvtetln,
prepocet
Hospodarska zvirata Zemédélstvi ks 266 Obec Hostétin

Vstupni data podle sektorii

Vybrana vstupni data je mozné clenit z hlediska zakladnich sektorli ve mésté/obci, coz umoznuje detailnéjsi
pohled a poskytuje moznost porovnat vahu jednotlivych sektorl. Podobné je mozné clenit a posuzovat
vyslednou uhlikovou stopu. Jedna se o polozky, za jejichZ spotiebu odpovidd obec (obecni Ufad) a organizace
jim ztizené), dale sektor domacnosti a sektor podnikd. U nékterych poloZzek bohuZel nebylo mozné dané ¢lenéni
zjistit, v tomto pfipadé uvadime pouze souhrnné tdaje v tabulce vyse.

Tabulka 4: Vstupni data dle sektorii

Polozka Jednotka Ob?c, Domdcnosti Podniky Nzarazeno Celkem
Hostétin
Elekttina MWh = 395,9 20,6 71,0 487,4
Teplo MWh 844,7 119,7 47,9 0,0 983,8
Propan butan MWh = 6,8 - = 6,8
Osobni automobily 1000 - 614,1 - - 614,1
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oskm
Verejna doprava — 1000 - 1736 _ _ 173,6
letadla oskm
Verejna doprava — 1000 - 3495 ; R 349,5
autobusy oskm
yerejn.a doprava — 1000 - 0,6 _ 0,6
Zeleznice oskm
Produkce smésného - 479
komundlniho odpadu t - - 47,9 ’
(KO)
Produkce - 029
nebezpecného t - - 0,29 ¢
odpadu

Vyroba obnovitelné energie v obci

V obci Hostétin jsou vyuzivany rGzné formy obnovitelné — nizkouhlikové energie, coZ snizuje uhlikovou stopu
nejen této obce, ale i obyvateliim jinych regiond. Je to zejména diky dodavce elektfiny z fotovoltaickych panell
do rozvodné sité, co? pFispivé k ,zelenani“ emisniho faktoru vyroby elektfiny v CR. FV elektrarny v obci vyrobily
v roce 2019 celkem 73,6 MWh energie, fototermické systémy (ohtev teplé vody) 28,5 MWh. Ddéle je vyuzivano
dievo jako obnovitelny zdroj pro vyrobu tepla v mistni vytopné (907,6 MWh). V tabulce 5 uvadime celkovou
energetickou bilanci obce podle druhll energie a obsahu uhliku (fosilni a nefosilni zdroje). Tabulka nezahrnuje
energii spotfebovanou ve formé paliv v rdmci sektoru dopravy. Z tabulky vyplyva, Ze v obci se potiebuje 2x vice
obnovitelné energie nez neobnovitelné. To je unikdtni situace v rdmci obci a mést v Ceské republice.

Tabulka 5: Energetickd bilance podle druhii energie

Zdroj energie / palivo Spotreba energie Spotreba energie z Celkova spotreba
z OZE [MWh] neobnovitelnych energie [MWh]
zdrojli [MWAh]
Teplo — biomasa 907,6 0 907,6
Teplo — uhli 0 48,9 48,9
Topny olej 0 27,3 27,3
Elektricka energie 73,6 413,8 487,4
Fototermicky ohrev vody 28,5 0 28,5
Celkem 1009,7 490,0 1499,7
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Vysledky

Spotreba energie

Jako zdroj vstupnich dat o spotiebé elektrické energie byla pouZita data od distributora, kterym je v Hostétiné
E.ON, a. s. Poskytl specificka data za Hostétin. Udaje o vyrobé a spotfebé tepla poskytl OU Hostétin, stejné jako
o spotiebé propan butanu.

Tabulka 6: Uhlikovd stopa z energie dle paliv a sektort (t COze)

‘ Konecna spotreba energie tun CO.e tun CO.e na obyvatele Podil (%)
Elektfina (véetné ztrat) 303,9 1,400 90,4 %
Teplo 31,0 0,143 9,2%
Propan butan 1,3 0,006 0,4%
Celkem 336,2 1,549 100,0 %

Tabulka 7: Uhlikovd stopa z energie dle sektorii (t COze)

\ Sektor tun COze tun CO; e na obyvatele Podil (%)
Domacnosti 270,1 1,245 80,4 %
Podniky 19,9 0,092 5,9 %
Nezarazeno 46,2 0,212 13,7 %
Celkem 336,2 1,549 100,0 %

Graf 1: Struktura uhlikové stopy energie dle sektort

Uhlikova stopa Hostétina, 2019 — energie
1,549 tuny CO,e na obyvatele

0,4% 71%

2,1%

m Elektfina
Topny olej

m Propan butan

m Teplo z uhli

Teplo z biomasy

90,4 %

Strana 14 http://www.ci2.co.cz



.} UHLIKOVA STOPA

Graf 2: Struktura uhlikové stopy dle zdrojii energie

Uhlikova stopa Hostétina, 2019 - energie
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Doprava

Struktura pozadovanych vstupnich dat v oblasti dopravy je na mistni Grovni jesté komplikovanéjsi nez u sektoru
energie. Neexistuji Zadna verejné pfistupna data o vykonech dopravy (vyjadfenych v osobokilometrech nebo
tunokilometrech) na mistni Grovni. Z toho divodu byl jako zdroj dat o vykonech dopravy obyvatel Hostétina
vyuzit prizkum indikatoru ECI A.3 ,,Mobilita a mistni pfeprava cestujicich”.

Do uhlikové stopy mésta/obce se déle pripocitavaji emise z dopravy vozidel ve vlastnictvi OU a organizaci
Fizenych OU.

Tabulka 8: Produkce CO: z dopravy dle druhti dopravy

\ Sektor tun CO,e tun CO; e na obyvatele Podil (%)
Domacnosti 159,7 0,736 100,0 %
Podniky 0 0,000 0,0 %
Nezarazeno 0 0,000 0,0%
Celkem 159,7 0,736 100,0 %

Tabulka 9: Produkce CO: z dopravy dle sektori

Dopravni zplisob tun COze tun CO,e na obyvatele Podil

Cesty autem 117,7 0,542 73,7 %
Verejna doprava — letadla 30,0 0,138 18,8 %
Verejna doprava — autobusy 12,0 0,055 7,5 %
Verejnd doprava — Zeleznice 0,03 0,000 0,02 %
Gala) 159,7 0,736 100,0 %
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Graf 3: Struktura uhlikové stopy dopravy dle zpiisobu dopravy

Uhlikova stopa Hostétina, 2019 — doprava

0,736 tun CO,e na obyvatele
0,02%

m Osobni automobily

M Verejna doprava - letadla

m Verejna doprava - autobusy

M Verejna doprava - Zeleznice
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Odpady a odpadni voda

Odpady jsou jednou z oblasti, ktera ma pfimy vliv na emise sklenikovych plyn(. Souvisi to zejména s ukladanim
komunalniho odpadu na skladku (a s tvorbou metanu), tak se spalovanim odpadl ve spalovnach a produkci
a Cisténim odpadni vody. RovnéZ odstrariovani nebezpecnych odpadi s sebou nese emise sklenikovych plynd.
Udaje za Hostétin ¢asteéné poskytl OU Hostétin, jsou prevzaty z vykazu pro CSU.

Tabulka 10: Produkce komundliniho odpadu a produkce CO: z odpadii a odpadnich vod

tun CO.e tun COze na obyvatele Podil
Produkce nebezpecného odpadu 0,01 0,000 0,0 %
Produkce odpadni vody 9,8 0,045 27,7 %
Produkce skladkovaného KO 8,3 0,038 23,5%
Podil energeticky vyuZivaného KO 17,2 0,079 48,8 %
Podil kompostovaného KO 0 0,000 0,0%
Celkem 35,3 0,163 100,0 %

Graf 4: Struktura uhlikové stopy odpadii

Uhlikova stopa Hostétina, 2019 — odpady
0,163 tun CO,e na obyvatele

%
48,8%
Produkce odpadni vody — COV

M Produkce skladkovaného KO

m Podil energeticky vyuzivaného KO

23,5%

Vyuziti uzemi

Vyuzivani Uzemi (land-use) je rovnéz dllezitou oblasti v ochrané klimatu na mistni Grovni. Odlesfiovani a zmény
zplsobu vyuZivani Gzemi vyznamnou mérou pfispivaji k uvolfiovani oxidu uhli¢itého do atmosféry. Na druhé
strané dochazi ke sniZovani koncentrace CO, v atmosféfe tehdy, kdyZz napf. pfi uritych zménach zplsobu
vyuzivani Uzemi dochdzi k vazani oxidu uhli¢itého do biomasy (lesy) nebo do pudy. V Hostétiné doslo mezi lety
2010 aZ 2020 k zastavéni celkem 610 m? zemédélského plidniho fondu a o0 2853 m? za stejné obdobi narostla
rozloha ostatnich ploch. Primérnd hodnota zastavéni za rok 2019 je tedy asi 0,0346 ha. Tomu
v dlouhodobéjsim horizontu odpovidaji emise 0,8 t COze.

Tabulka 11: Zména vyuZiti izemi a tomu odpovidajici produkce CO:
‘ Land use tun COze
Zastavéni pudy zemédélského pldniho fondu 0,8
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Zemédélstvi

Nezahrnuje spotfebu potravin obyvateli obce. Divodem je nedostatek mistné specifickych dat o spotfebé
potravin na Uzemi obce. Jednd se pouze o ZivociSnou vyrobu — pocty jednotlivych hospodafskych zvitat, ktera
produkuji zejména metan. Ekvivalentni emise CO, jsou vztazeny k poc¢tu zemédélskych zvifat pfislusného druhu
chovanych na Uzemi Hostétina — celkem 13,2 t COe.

Tabulka 12: Zemédélstvi (chov hospoddrskych zvifat) a tomu odpovidajici produkce CO:

Zemédalstvi tun CO,e tun CO,e na obyvatele Podil
B i 2,9 0,014 223%
Ostatni skot 23 0,010 17,2%
s 7,6 0,035 57,3%
Driibes 0,4 0,002 3,2%
Celkem 13,2 0,061 100,0 %
Celkové ekvivalentni emise CO,
Tabulka 13: Celkové emise sklenikovych plynii dle sloZek

‘ tun COe celkem tun COze na obyvatele Podil
Energie 336,2 1,549 61,7 %
Doprava 159,7 0,736 29,3%
Odpady a odpadni voda 35,3 0,163 6,5 %
Land-use 0,8 0,004 0,2%
Zemédélstvi 13,2 0,061 2,4%
Celkem 545,2 2,512 100,0 %

Grafy 5 a 6: Celkové emise sklenikovych plyni dle sloZzek

Uhlikova stopa Hostétina za rok 2019
2,512 tun CO,e na obyvatele

0,2% o
6,5% 2,4 %

Energie

m Doprava

m Odpady

m Land-use

61,7 %

Zemédélstvi
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Uhlikova stopa Hostétina za rok 2019
2,512 tun CO,e na obyvatele

1,549

0,736

0,163

0,061
0,004

Energie Doprava Odpady Land-use Zemédélstvi
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Srovnani s jinymi mésty a méstskymi castmi

Tabulka 14: Srovndni uhlikové stopy s jinymi mésty a MC v CR

Rok Jednotka Uhlikova Energie Doprava  Odpady Land-use Zemédélstvi
stopa

Hostétin 2019 t CO,e / obyv. 2,512 1,549 0,736 0,163 0,004 0,061
Praha 7 2019  t COe / obyv. 7,064 4,606 2,092 0,366 0,000 -

Velké 2019 t COe / obyv. 7,273 5,064 2,135 0,073 0,001 -
Mezirici

Praha14 = 2018 t CO.e / obyv. 5,927 3,533 2,031 0,362 0,001 -

Praha 8 2016 t COze / obyv. 5,599 4,249 1,143 0,208 - -

Opava 2016 t CO,e / obyv. 7,161 4,974 1,960 0,226 0,001 -

Krnov 2016 t COe / obyv. 5,365 3,230 1,877 0,255 0,003 -

Graf 7: Srovndni uhlikové stopy s jinymi mésty a MC v CR

Srovnani uhlikové stopy mést, MC a obci v CR

(t CO,e/obyv.)
0,366
0,208
0,163 I
Hostétin Praha 7 Velké Praha 14 Praha 8 Opava Krnov

mUS mEnergie mDoprava Odpady wmland-use mZemédélstvi
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Celkové emise sklenikovych plynd, za které odpovida obec Hostétin, dosahly v roce 2019 hodnoty 545 tun
ekvivalentll CO,. Pfi prepoctu na obyvatele dosahla uhlikova stopa hodnoty 2,512 tuny CO,e. Pokud srovndme
uhlikovou stopu primérného obyvatele Hostétina s primérem CR (12,2 tun CO,e)®, je na tom obec z hlediska
produkce sklenikovych plynd velmi vyrazné Iépe. Hlavni pficinou nizké stopy Hostétina je masivni vyuzivani
obnovitelnych — nizkouhlikovych — zdrojli energie v Hostétiné (pro vyrobu elektfiny, tepla i teplé vody).

Nejvyznamnéjsi Ulohu hraje sektor energie, ktery tvofi 61,7 % celkové uhlikové stopy (1,549 tuny COze na
obyvatele). Sektor dopravy se na celkové uhlikové stopé podili 29,3 % a likvidace odpad(i a odpadnich vod
6,5 %. Zména land-use (vyuZiti Uzemi) mé zanedbatelny vliv na celkovou uhlikovou stopu obce, ale je vyznamna
z mnoha jinych hledisek. Zemédélstvi pak tvofi 2,4 % celkové uhlikové stopy Hostétina. Z uvedeného vyplyva, Ze
v pfipadé hledani opatfeni na sniZzeni uhlikové stopy obce je nejvyhodnéjsi se zamérit zejména na sektory
energetiky a dopravy. To odpovid4 vysledkiim z dal$ich mést a méstskych &asti v CR.

V sektoru energii nejvice ovliviiuje celkovou uhlikovou stopu spotieba elektfiny (90,4 %), spotieba tepla z uhli
(7,1 %) a spotieba topného oleje (2,1 %). Energeticky Usporna opatfeni realizovana na Uzemi obce budou proto
mit zasadni dopad na celkovou uhlikovou stopu Hostétina.

Stale vyznamnéjSim zdrojem emisi sklenikovych plyn ve méstech a obcich se stdva doprava. Pro snizovani
uhlikové stopy proto bude nutné sniZovat spotiebu uhlikovych paliv (zejména nafta a benzin) v tomto sektoru.
Nejvyznamnéjsi zdrojem jsou obyvatelé obce a jejich cesty osobnimi auty a letadly (dohromady 92,5 % emisi
z dopravy).

V porovnani s jinymi mésty, ktera si uhlikovou stopu prozatim spocitala, je vysledek Hostétina vyjadieny na
obyvatele vyrazné nadprlimérny (tj. lepsi).

6http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/nis/NIR/CZE_NIR-2020-2018_UNFCCC_complete_ISBN.pdf
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