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Historie vyroby drevneho uhli

Z historického pohledu by vyroba drevného uhli
mohla byt spojovana predevsim s tavbou zelezné rudy
Nalezy prvnich zeleznych pfedmétt vyrobenych tavbou zelezné rudy pochazely jiz z
obdobi 3000 az 2000 let pfF.n.l. a byly to nalezy z oblasti Egypta, Anatolie, Mezopotamie
a udoli feky Indus Cili pro lepsi pfedstavu by se dnes jednalo o oblasti Malé Asie,

Turecka, Iraku a Pakistanu.
V nasich zemich se doba Zelezna datovala az kolem 750 let pf. n. .




Drevné uhli bylo také pouzivano k vyrobé stirelneho prachu.




Zpocatku probihala vyroba difevného uhli v ohnistich a jamach, az postupem €asu
nahradily tento vyrobni postup milife, ve kterych se dfevné uhli vyrabélo az do poloviny
20. stoleti, kdy toto femeslo v celé své historické podobé zaniklo a vyrobu dfevného uhli
prevzal chemicky pramysl a klasické milife tak byly nahrazeny kovovymi retortami.




Pavodni milif - popis

Tvar homole

milifovy plac kruhovy

primér 6 az 8metra.
uprostred stredovy kil nebo

nékolik kalu svazanych houzvemi.

Pokud se milif podpaloval zdola
musel byt pomoci klad vytvoren
zapalovaci kanalek.

Potom se udélal paprskovity
podklad spodni vrstvy, naez byla
dalSi polena stavéna uz svisle.

Ke stfedu byla davana silnéjsi polena,
u okraju slabsi a mezery mezi nimi
byly vyplfiovany drobnym materialem.

Vysledny tvar byl kopulovity.
Obsah az 20m3 dfivi.




Milif musel byt pfikryt a utésnovan
odspoda smérem nahoru.

Tento postup mél dvé faze, kieré se
nazyvaly patro a mour.

Nejprve musel uhlif zhotovit patro,

které vyrobil vétSinou z vrstvy drna,
které mu zbyly po pfipravé mista k
postaveni milife.

Drny se skladali prfes sebe zhruba jako
tasky, pficemz vespodu milife musela
byt tato vrstva nejmohutnéjsi.

Kdyz bylo patro hotové, smichal uhlif
mazlavou zeminu s uhelnym prachem
a touto smési cely milif jesté utésnil,
tak aby proces v milifi probihal
spravnym zpusobem.



Milife byly zapalovany vétSinou v rannich
hodinach, odspoda pomoci podpalovaci
tyCe pfipravenym kanalkem nebo shora,
pficemz musel uhlif vytvofit nékolik dér a
zapalit milif zhavym uhlim.
Kdyz se takto zapaleny milif dostate¢né
rozhofel, musel byt zapalovaci otvor
| zakryt drnem a zamazan hlinénou smési.
Podle barvy a zapachu dymu poznal
zkuseny uhlif proces paleni a jeho prubénh.
Zhruba po puldennim doutnani odstranil
uhlif vrchni vrstvu milife a vyhorely stfed
*| doplnil dal$im dfevem.
== Tento proces se opakoval nekolikrat,

® zhruba po dobu tfi dnu a to az do té doby
dokud milif zcela neslehnul. Po kazdém
doplnéni dfeva musel byt milif opét
dukladné zakryt, aby proces mohl dal
nerusené pokracovat.

Ve vysledné podobé mél milif stéle stejny tvar homole, ale byl zhruba o polovinu menSi.
Podle koufe a zapachu poznal uhlif kdy by mél byt milif vypaleny Cili hotovy.
Nakonec musel dikladné zadélat vSechny otvory a nechat milif vychladnout.



Po vychladnuti vyhraboval hotové uhli z milife kovovymi hrabémi a rozdéloval ho podle
velikosti jednotlivych kusu.

Za vétsi kusy se platilo vice, takze tato ¢innost byla z duvodu vyS$siho zisku provadéna
velmi opatrné.

Dobre vypalené uhli bylo kusové, malo ¢ernilo a v bodé zlomu se silné lesklo.
Pro ucCely paleni dfevéného uhli se pouzivalo prevazné drfevo horsi kvality, které se
nehodilo ke stavebnim ¢i fezbarskym ucelim, popfipadé difevo z polomu.

K. Bellmann.




Uhlifrske zajimavosti

Uhlifi byli osvobozeni od placeni kralovskych i obecnich dani.
Méli pravo volit co nejkratsi cesty k pfevozu uhli,
pouze s dovétkem, ze nesmi zpusobit Skody na oseni.

od bariskych mést,
u nas predevsim
z okoli Kutné Hory.

Dehet, jako odpadni produkt této vyroby
byl pouzivan k lepeni jako ucinné lepidlo.
Pozdéji byl vyuzivan prfedevsim

pro své antiseptické uc€inky v mastickarstvi
a ranhojicstvi.



Soucasnost vyroby dievného uhli

Technologicka zafizeni pouzivana v soucasnosti k vyrobé dfevného uhli mazeme rozdélit do dvou
kategorii podle zpusobu vyroby na diskontinualni nebo kontinualni vyrobu.

Diskontinualni vyroba je opakujici se vyrobni proces, kdy po nastartovani (zapaleni), prabéhu
(hofeni) a dokonceni (dopaleni a vyhasu) jednoho cyklu dochazi k vyuhleni a naslednému naplnéni
retorty novou vstupni surovinou, kterou by mélo byt metrové stipané drevo.

Tento zpUsob, ktery vydrZzel dodnes, byl vyuzZivan uz v historickych dobach pfi paleni v klasickych
miliFich.

Soucasna zafizeni jsou
snadnéji regulovatelna a
spliuji pozadavky Zakona o
ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.
tim, Ze maji centralni odvod
pyrolyzniho plynu do prostoru
pridavného zafizeni, tak zvané
dopalovaci pece, ve které
dochazi k naslednému
dopaleni téchto plyna, ¢imz je
dosazeno stavu, kdy je z
tohoto zafizeni do ovzdusi
uvolhovan pouze oxid uhli€ity
a vodni para.




Bokorys sestavy peci nha vyrobu
drevného uhli se spalovaci peci
odpadnich plynu



Pudorys sestavy peci na vyrobu
drevného uhli se spalovaci peci
odpadnich plynu



PFi kontinualni vyrobé typu Lambiott je vstupni surovina nastipana na mensi polena,
ktera jsou dopravovana pomoci obsluzného zafizeni tzv. Nielandova védra do horni
casti kontinualni retorty, ktera by mohla byt popsana jako zafizeni podobné vysoke peci,
kde v urcité fazi dochazi k vsypani dreva, které pak postupuje kontinualné neboli
samospadem ve vrstvach smérem dolu.

Konec€na faze procesu se nazyva ochlazeni, nacez je hotovy produkt vyuhlen a dochazi
k jeho tfidéni a naslednému baleni.

Odbér pyrolyzniho plynu je provadén taktéz kontinualné a jeho dopalovani probiha v
dopalovacim zafrizeni.

Tato zafizeni, ktera jsou diky svym parametrim naro¢néjsi nejen na regulaci, ale také
na provozni naklady, by méla byt provozovana nepretrzité, pouze s vyjimkou odstavek

na udrzbu.

| harcal act Holkohlef in Bodenfelde



Technologie vyroby dreveného uhli

Samotny vyrobni proces difevného uhli, nazyvany sucha destilace, karbonizace, ¢i pyrolyza dieva
prochazi raznymi cykly neboli fazemi, spravné by v8ak mél byt nazyvan

nedokonalym spalovanim.

Sucha destilace je proces, pfi némz probiha za vnitfni prostorové teploty cca 250 — 320°C "hofeni"
dfivi za omezeného pfistupu vzduchu.

V epicentru tvorby difevného uhli je teplota cca 700 — 900° C.

Vsazkové dfivi se postupné méni na difevné uhli. Dfevné uhli je produktem zejména pro pfimou
pfipravu potravin, ale je i cenénou surovinou v pramyslu (slévarenstvi, kalirny, aktivni uhli - filtry).

PFi tomto procesu dochazi v retorté nejprve k postupnému vysouseni dievni hmoty.

V dalsi fazi dochazi pfi stale se zvysSuijici teploté k destilaci lehkych a téZkych terpenu.

Nasleduje faze odbouravani kyslikovych derivatu s pfipadnou ¢astecnou oxidaci, pfi niz by také
mélo dochazet k tvorbé kyseliny octové neboli dfevného octa a jejich derivatu.

Pfed konec€nou fazi dochazi stipanim organickych molekul vlakniny k uvolfiovani uhlovodiku.
Konecnou fazi procesu by mél spravny uhlif poznat nejen ¢ichem, ale také pohledem, popfipadé
zkouskou vodou nebo tyci.

V této fazi prevazuje v karboniza¢nim plynu vodik s pfimési oxidu uhelnatého a uhli¢itého.
Retorta a jeji €innost musi byt ve vSech fazich fizena, pfivod vzduchu redukovan podle potfeby a to

az do doby kdy dojde k uplnému vyhasu.
Po vyhasu nésleduje vyuhleni, tfidéni a baleni produktu.



Vytéznost
« Podle drfeviny a miry proschnuti Ize z 1 m3 dfivi ziskat
140 az 220 kg dfevného uhli,
« 280 az 400 kg kapalin a cca 80 kg horlavych plynu.

« Tzn., ze pro vyrobu cca 1 tuny dfevného uhli je potreba
cca 10 prm rovnaného dfivi.

« V souc€asnosti se drevne uhli vyrabi témér vyhradne z
tvrdého listnateho dfrivi, ale Ize jej vyrabét i z dfivi
jehli¢natého.

 Vysledny produkt se liSi mérnou hmotnosti, ktera se
rovna zhruba %2 hmotnosti dfivi, ze kterého bylo
vyrobeno.

Dalsi produkty: 8,1 % drevného dehtu,
15,8 % nekondenzovatelnych plynu (CO, CO2),
6 % kyseliny octové,
2,1 % metanolu
a dalsich cca 300 chemickych individui,
jejichz objemovy podil nepfesahuje v zadném pripadé 1 %.



Struény popis technologie vyroby

Cinitelé ovliviiujici proces
vyroby

Orientacni casy
technologickych
postupu

Vysledny produkt

kvalita dreva

klimatické a meteorologické
podminky

nalozeni retorty
2 az 4 hodiny

grafiticky uhlik

zruénost uhlife

popel
karbonizace
24 — 48 hodin nedopa|
vyuhleni kousky pisku, jilu a dfevnich zbytk(
1 -2 hodiny (cca do 1%)




Drevné uhli, definice, vyuziti, frakce, analyzy

Definice: Dfevné uhli je produkt ze dfeva, vznikly nedokonalym spalovanim s regulovanym
pfistupem vzduchu, vyznacny vysokou vyhfevnosti.

Vyuziti: grilovani, pramysl (hutnictvi, slévarenstvi, sklafstvi)

Kategorizace frakci

Vybér Castice 0-50mm max. 10% Pramérne vysledky analyz
Castice nad 50mm min. 90% C 87,7%

Standard Castice 0-20mm max. 10% H 2,6%
Castice 20-60mm min. 70% N 0,3%
Castice nad 60mm max 20% S <0,1%

Kovarské (vléstice 0-5mm max. 20% ') 2 39,

Podsitné Céstice 0-3mm max. 60% popel 2,5%
Céstice 3-8mm min. 30% Spalné teplo | 31,93MJ/kg
Castice nad 8mm min 10% Vyhrevnost 31,51MJ/kg




Primérné hodnoty zjisténé pii méreni emisi oxidu uhelnatého v oxida¢nim likvidatoru ML2

Hmotnostni koncentrace CO pFepoctené na vihky plyn za 436 mg/m3
normalnich stavovych podminek

Objemovy zlomek CO v suchém plynu 379 ml/m3
Objemovy zlomek O2 v suchych spalinach 13,3%
Vihkost proudicich spalin 8,1%
Primérny hmotnostni tok 0,144kg/h
Mérna vyrobni emise 4,32kg/t

Jsou v dievném uhli fenolické latky?
V direvném uhli jsou pouze alifatické slouceniny,

coz jsou organické slouceniny, které jsou tvofeny atomy uhliku propojenymi
do vétvenych nebo nevétvenych fetézcu a nejsou aromaticke.
Nejjednodussi alifatickou slouceninou je napf. methan (CH4).

Alifatické slouceniny mohou kromé uhliku obsahovat

vodik, kyslik, dusik, siru, halogeny a dalsi prvky.




Dfevné uhll - Leglslatlva

Zakon €. 22/1997 Sb., o technlckych pozadavmch na vyrobky

Zakon €. 201/2012 Sb 0 ochrané ovzdusi - |
Zakaon &. 133/1985 Sb. - 0 pozarni ochrané a SOUVISGJICI predplsy :
Zakon ¢. 477/2001 Sb.y o0 obalech - -

Zakon €. 157/98 Sb.; o chemickych latkach a prlprav0|ch &
Nafizeni komise (ES) &. 340/2008 ze dne 16.:.dubna 20080 poplatcuch
a platbach Evropske agenture pro chem|cke Iatky podle narlzenl IR
Evropského parlamentu . ~ s 1L oy o
a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o reglstram hodnocem povorovam a omezovanl b
Chemickych latek REACH - uinald il e SRR IR St

REACH zkratka pro novou Chemlckou polltlku EU g
"the Registeation, Evaluatlon Authorlsatlon and Restrlctlon of
Chemicals, ' w72 EES
("registrace, hodnoceni, povolovam a omezovanl chemlckych
latek,,) | / f _

pro implementaci MZP

pro pravomoci CIZP
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Dievéné uhli nebo d‘fevné 'uhll'?,
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