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Okruhy prednasky

Extrémy pocasi

Podnebi CR

Odhad budouciho klimatu
ReSeni - adaptaéni opatfeni
Zavery



Typickou vlastnosti podnebi CR je jeho vysoka proménlivost.

Proto se na naSem uzemi projevuji vysoke hodnoty extrému
klimatickych prvku.
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Eroze pudy
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Extremy pocasi v poslednich

letech

Sucho: Povodné:

1997
2000 2002
2003 2006
2007

2010
2012
2013 2013
2014 2014
2015
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Sucho a povoden
Jsou extremni
projevy vyskytu
srazek



Ovsem resit
sucho a povoden
v dobe vyskytu
|e pozde



Sucho

je stav, kdy v krajine
Jpotreba vody"

jakymkoli zpusobem
prevysuje ,dodavku vody*
ze vsech moznych
prirodnich zdroju.
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Sucho

Jednotna kritéria pro kvantitativni vymezeni
neexistuji s ohledem na rozmanita hlediska:

»meteorologicka,
»hydrologicka,
»zemeéedeélska,
»pedologicka,

> bioklimatologicka
»socioekonomicka

»a dalSi s ohledem na Skody v rdznych oblastech
narodniho hospodarstvi.
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Podil srdazkového Ohrnu za zimu 2014/2015
nadmoiska vyska vzhledem k dlouhodobému priméru 1961-2000

Kraje

m.n.m AVG+STD

do 200 86 % + 16,9
201-400 83%+ 17,3
401-600 82 % + 14,2
601-800 87 % + 14,6
nad 800 88 % + 18,2

1. Zlinsky 105 %
2. Moravskoslezsky 104 %
3. Olomoucky 95 %
...Jihomoravsky 87 %
Pramér CR 83 %

12. Ustecky 74 %

13. StfedoCesky 73 %

14. Plzerisky 69 %

Okres

1. Ostrava - mésto 118 %
2. Karvina 116 %
3. Frydek - Mistek 116 %

75. Kladno 58 %
76. Rokycany 56 %
77. Plzeri - mésto 55 %

25 50 100 150 km

OMK Brno, 2015



Podil maximalni vySsky snéhové pokryvky za zimu 2014/2015
vzhledem k dlouhodobému pruméru 1961-2000

nadmoriska vyska

Kraje

m.n.m AVG+STD

do 200 51 % + 14,3
201-400 49 % + 19,3
401-600 57 % + 15,8
601-800 62 % + 13,5
nad 800 60 % + 17,7

1. Zlinsky 79 %

2. Karlovarsky 73 %

3. Moravskoslezsky 67 %
Pridmér CR 55 %
...Jinomoravsky 48 %

12. Stfedocesky 45 %
13. Kralovéhradecky 45 %
14. Pardubicky 43 %

Okres

1. Sokolov 90 %

2. Zlin 90 %

3. Karvina 86 %
...Brno-mésto 44 %
75. Znojmo 23 %
76. Pardubice 22 % 4 <
77. Hradec Kralové 21 % podil

25 50 100 150 km

09 11

OMK Brno, 2015



Odchylka prumérné teploty vzduchu za zimu 2014/2015
vzhledem k dlouhodobému priméru 1961-2000

Kraje

nadmoiska vyska

m.n.m AVG+STD

do 200 23°C +0,15
201-400  2,6°C + 0,22
401-600  2,4°C + 0,27
601-800  2,1°C + 0,40
nad 800  1,5°C + 0,60

1. Kralovéhradecky 2,6°C
2. Vysocina 2,6°C

3. Stfedodesky 2,6°C
...Jihomoravsky 2,6°C
Pramér CR 2,4°C

12. Ustecky 2,2°C

13. Plzensky 2,1°C
14. Karlovarsky 1,8°C

Okres

1. Hradec Kralové 2,9°C
2. Brno-mésto 2,9°C
3. Pardubice 2,8°C

75 Karlovy Vary 1,8°C
76. Sokolov 1,8°C
77. Prachatice 1,7°C

0 25 50 100 150 km
[ Eaaa——  S—
1,5 2,0 2,5 3,0 OMK Brno, 2015
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Podil srazkového ahrnu za jaro 2015
vzhledem k dlouhodobého pruméru 1961-2000

OMK Brno, 2015
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Odchylka teploty vzduchu za jaro 2015
od dlouhodobého pruméru 1961-2000

03 06 09 1.2 OMK Brno, 2015
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Podil srazkového uhrnu za kvéten 2015
vzhledem k dlouhodobému pruméru

[ ee— .| 05 07 09 11

OMK Brno, 2015
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[ e— —— -0,5 -0,2 02 05 07

Odchylka teploty vzduchu za kvéten 2015
od dlouhodobého pruméru 1961-2000

25 50 100 150 km

OMK Brno, 2015
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SRAZKY - KVETEN 2014

Podil srdazkového uhrnu za kvéten 2014
vzhledem k dlouhodobému priméru 1961-2000

Kraje

1. Stiedocesky 180 %

2. Praha 180 %

3. Karlovarsky 178 %
Pridmér CR 157 %

12. Jihomoravsky 127 %
13. Olomoucky 124 %
14. Zlinsky 116 %

Okres

1. Jesenik 217 %

2. Ptibram 215 %

3. Plzeri4ih 209 %
...Brno-mésto 123 %
75. Olomouc 103 %
76. Prerov 98 %

77. Uherské Hradisté 98 % | I | I

0 25 50 100 150 km
[ CE—  S—" 09 12 16 20
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Odchyka teploty vzduchu za léto 2015
vzhledem k dlouhodobému priméru 1961-2000

OMK Brno, 2015



Podil srazkového uUhrnu za léto 2015
vzhledem k dlouhodobému priuméru 1961-2000

: 0,7

OMK Brno, 2015



srazkového uhrnu za léto 2014

Podil

=

o

emu prumeru

P

vzhledem k dilouhodob

OMK Brno, 2014

09 11 13

0,7
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Srovnani Uhrnu sréZek na Gzemi CR s dlouhodobym priimérem 1961-2010 za obdobi od 1. 1. do 4. 10. 2015
Comparison of the precipitation amount from 1st January to 4th October 2015 with the long-term average (1961-2010)

SRAZ [%)]

I pod 50
[ 150a275
[ 175a290
[ lo0az 100
[ 1100az 110



Z&kladni vidhové bilance travniho porostu mezi srazkami a potencilni evapotranspiraci na Gzemi CR
srovnani Uhrnu od 1. 3. s dlouhodobym prdmérem 1961-2010 k nedéli 26. 4. 2015

Basic water balance of grassiands (difference between precipitation and potential evapotranspiration)
comparison of the amount since 1st March until Sunday, 26th April 2015 with the long-term average (1961-2010)

ZVLBI TP [mm]
I pod -50
[ 50 a2 -25
[1-25az0
[ ]oaz25
[ 25 a2 50
B 50 az 75

| [ 75 az 100
“M. 0 25 50 100 km B nad 100
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Z&kladni vidhova bilance travniho porostu mezi srézkami a potendialni evapotranspiraci na Gizemi CR
aktualni stav od 1. 3. k nedéli 9. 8. 2015

Basic water balance of grasslands (difference between precipitation and potential evapotranspiration)
since 1st March as of Sunday 9th August 2015

ZVLBI TP [mm]
I pod - 200
B 200 a7 -150
B -150 a7 -100
[ -100 az 50
[ 150az0
[]oaz50
[ 50 az 100
[ nad 100
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Zakladni vidhova bilance travniho porostu mezi srazkami a potencialni evapotranspiraci na Gzemi CR
srovnani hrnu od 1. 3. s dlouhodobym prdmérem 1961-2010 k nedéli 4. 10. 2015

Basic water balance of grassilands (difference between precipitation and potential evapotranspiration)
comparison of the amount since 1st March until Sunday, 4th October 2015 with the long-term average (1961-2010)

ZVLBI TP [mm]
B pod - 200
B 200 a7 -150
B -150 az -100
[ -100 az -50
[ 150az0
[ Joaz50
[ 50 az 100

88 B [ nad 100




Zakladni viahové bilance travniho porostu mezi sraZkami a potendalni evapotranspiraci na Gizemi CR
srovnani Uhrnu od 1. 3. s dlouhodobym prdmérem 1961-2010 k nedéli 25. 10. 2015

Basic water balance of grassiands (difference between precipitation and potential evapotranspiration)
comparison of the amount since 1st March until Sunday, 25th October 2015 with the long-term average (1961-2010)

ZVLBI TP [mm]
B pod - 200
B 200 az -150
B -150 az -100
[1-100 az -50
[ 1-50az0
[ loaz50
N [ 50 a2 100
@8 B [ nad 100
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Zasoba vyuzitelné vody na stiedné t&zkych plidéach (VWK = 170 mm/1m pédniho profilu) pod travnim porostem na Gzemi CR

aktualni stav k nedéli 26. 4. 2015

Amount of usable water in loam soils (available water capacity = 170 mm/1m of soil profile) on grassiands
current state as of Sunday, 26th April 2015

ZVVP TP [% VVK]
[ pod 20
[120az 40

[ ]40az60

[ 1e0az 70
[ 70az 80
B 80 az 90
I 20 a7 100



Zasoba vyuZitelné vody na stfedné té7kych plidach (VWK = 170 mm/1m pidniho profilu) pod travnim porostem na tGizemi CR

srovnani s dlouhodobym priimérem 1961-2010 k nedéli 26. 7. 2015

Amount of usable water in loam soils (available water capacity = 170 mmy/1m of soil profile) on grassiands
comparison with the long-term average (1961-2010), as of Sunday, 26th July 2015

Resilience H. Brod 16.3.2016

ZVVP TP [%]
[ Ipod25

[ J25az50
[ 150a275
[175az 100
I 100 a3 125
B 125 a7 150
B 150 a2 175

B nad 175



Zésoba vyuZitelné vody na stfedné t&zkych ptdach (VVK = 170 mm/1m pidniho profilu) pod travnim porostem na Gzemi CR
aktualni stav k nedéli 25. 10. 2015

Amount of usable water in loam soils (available water capacity = 170 mm/1m of soil profile) on grasslands
current state as of Sunday, 25th October 2015

ZVVP TP [% VVK]
B pod 10

[ 10az 20
[ 20az 40
[ l40az60
[ ]60az70
[ 70 az 80
I 80 a7 90
“M. 0 25 50 100 km B 20 a2z 100
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Mira ohrozeni pudnim suchem ve vrstve 0 az 100 cm
Degree of soil drought threat in the layer 0 - 100 cm |

25.10. 2015
BE'EH ' B2 3H4‘HES

3

)

a
Budéjovice
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%] Portal CHMU : Aktuaini situ... X‘ ‘

ok~ v [=] @ v Stranka~ Zabezpeceni-

it?action=content&provider=JSPTabContainer&menu=J5PTabContainer/P10_0_Aktua p - 0‘

Zky Nastroje Napovéda
p--file.mf.cz-pdf-el5-E... @ Portal CHMU Home (2) Nova zprava @ Navrhované weby v @ SloZky Vema Portal - Pracovni ce...

A . r -
Klimatické a padni sucho
Ma dvod prezentace klimatického a pddniho sucha jsou uwvedeny dwvé mapky, které vznikaji kombinaci podkladi hodnoticich aspekty obou uvedenych typl sucha a wyjadfuji miru
ohrozeni suchem v pGdé pod travnim porostemn. Vzhledem k wyraznym rozdilim hodnot pldni vihkosti v podpowrchové (ornicni) vrstvé a we wrstvach hlubSich v obdobi nastupu
wydatnéjsich sraZek nebo naopak jeho ukonéeni a nistupu obdobi beze sraZek, je mira ohroZeni pldnim suchem hodnocena ve dvou mapach — zvl33f pro pidni profily 0 a2 20 em a 0 az
100 cm. Oba pristupy k indikaci vyskytu sucha v rozdilnych padnich hloubkéch jsou zaloZeny na analyze mafenych a modelové ziskanych Gdajd o vihkosti pldy.

Mira ohroZeni pddnim suchem
Degree of soil drought threat

0 - bez ohroZeni, 1 - mals, 2 - nizks, 3 - stFedné velks, 4 - vysoks, 5 - velmi vysoka

0 - no threat, 1 - very low, 2 - low, 3 - medium, 4 - high, 5 - very high

Mira ohroZeni ptidnim suchem ve vrstvé& 0 a7 20 cm

Degree of soil drought threat in the layer 0 - 20 cm

.| A,
1 gt

4.10.2015 | T
L .0.1.2 3.4.5

Mira ohrozeni pifidnim suchem ve vrstvé 0 aZz 100 cm
Degree of soil drought threat in the layer 0 - 100 cm

N N EE 1 . 0 2 BN 4 EE 5

4.10.2015




Zakladni vlahova bilance travniho porostu k 30. 9. 2003

Pey 3300

[ =220
-0 --150

[ -1so--1o0
-i0 - 120

[ 120 - 260
I 0 -390
I - 340

CHMO 2003 “~\.
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Uhrn srazek v procentech dlouhodobého priméru 1961 — 1990 za obdobi od 1. ledna do 30. zafi 2003

™o
Resilience_H. Brod 16.3.2016 CHmO 2003 v

O CHMI CLDATA  vwees olid ria oz



Podil srazkového uhrnu za mésic kvéten 2010 vzhledem k dlouhodobému pruméru 1961-2000

Okresy

1. Frydek-Mistek 404 %
2. Karvina 392 %

3. Vsetin 331 %
...Bmo-mésto 213 %
75. Rokycany 122 %
76. Beroun 122 %

77. Jindfichliv Hradec 115 %

Resilience H. Brod 16.3.2016

Kraje

1. Moravskoslezsky 309 %
2. Zlinsky 282 %

3. Olomoucky 260 %
...Jihomgravsky 230 %
Prumér CR 189 %

12. Plzensky 148 %

13. Vysocina 146 %

14. Praha 131 %

[ ]<1a

[ 1.3-1.8, nanomaini

[ 1523, sne nagnomain
[ :=.3-3. mimotadne nadnomani
[ 3-3.5. mimataane nagnormian
[ 3.5, mimoradne nagnomaini

i g, Paval Zafradel tek, Ph O, Beo 20790




oo Srazky za 16.5.2010 (zmé&Feno 17.5. v 8 SELC), max. 180 mm/24h

ey

CZRAD - gage_2dh - 17.05.2010 06:00 UT
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Zasoba vyuzitelné vody v pudé pod travnim porostem v roce 2012,
stav k 1.4.2012 - zaCatek veaetacniho obdobi

[% VVK]

10 20 30 40 50 60 70 80 90

0 30 60 120 km




Zasoba vyuzitelné vody v pudé pod travnim porostem v roce 2012,
stav k 1.6.2012 — zacCatek léta

[% VVK]

BT T .
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Zasoba vyuzitelné vody v pudé pod travnim porostem v roce 2012,
stav k 31.8.2012 — konec léta

[% VVK]

[ D EEEEEES

10 20 30 40 50 60 70 80 90

0 30 60 120 km
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Zasoba vyuzitelné vody v pudé pod travnim porostem v roce 2012,
stav k 30.9.2012 - konec vegetacniho obdobi

[% VVK]

0 30 60 120 km
10 20 30 40 50 60 70 80 90




DOBA OPAKOVANI SUCHE PERIODY PRO
OBDOBI SRPEN 2011 AZ KVETEN 2012

pocet let
0 25 50 100 180 T ]
Resilience H.8Brod 1623.20160 100 sl




PRUMERNY ROCNI UHRN SRAZEK / AVERAGE ANNUAL PRECIPITATION TOTAL

T Emem - W™ G0 &0 W0 W M0 Wm0 DD
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PRUMERNY SEZONNI UHRN SRAZEK — LETO / AVERAGE SEASONAL PRECIPITATION TOTAL - SUMMER

40 60

)
000 000 ’ |
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Primérny pocet dnti se snéhovou pokryvkou
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Potencidlni evapotranspirace travniho porostu [mm] na Gizemi CR,
prumérné diouhodobé dhrny (1961-2010)

dlouhodoby ro¢ni pramér dlouhodoby primér za vegetacni obdobi

(| INNE
88582884
345848

mm

< 200
_|200-225
_]225-250
I 250 - 275

275-300

[ ]

I 300-325
Il 325 - 350
I 350 <
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Zasoba vyuzitelné vody v pudé pod travnim porostem [%VVK] na
uzemi CR, primérné dlouhodobé hodnoty (1961-2010)

dlouhodoby roc¢ni priameér dlouhodoby pramér za vegetacni obdobi

ZPV [% VVK]

ZPV [% VVK]

<40
[ ]<s%0 ]%40-50
[ 50 - 60 I 50 - 60
[ 60- 70 I 50- 70
I 70 - 80

I 70- 80
B z0- %0
— B

I 0- <0
— EX

dlouhodoby pramér na konci vegetaéniho obdobi

ZPV [% VVK]
<20

20-%
3040
T 40-50
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Zemédélské sucho na tGzemi CR ve vegetadnim obdobf
( mira ohrozeni na zakladé analyzy aktualni viahové bilance za obdobi 1961 - 2000, metoda indexd)

hranice CR
sidla

/7, vodni toky
[ vodni plochy
Riziko chroZeni suchem
[ mimoradné
[ ] vysoké

[ | stfedné vysoke
[ | mimé

[ ] nizké

I velmi nizké

30 0 30 &0 a0 120 km S
‘ : Il bez ohrozeni
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vaéna prumérné teploty vzduchu na uzemi
Ceske republiky v letech 1961 az 2010
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Priamérné teploty vzduchu v jednotlivych obdobich na uzemi

Ceské republiky v letech 1961 az 2010

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010
7.1 7.3 7.6 8.0 8.2
1961-1980 1971-1990 1981-2000 1991-2010
7.2 7.4 7.8 8.1
1961-1990 1971-2000 1981-2010
7.3 7.60 7.9
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1980 1990

Resilience_H. Brod 16.3.2016




P3HAVLO1

3 — M Teplotavzduchu

B 10-lety nizkofrekvencni filt

O trend
2 =]
1 =]
0 ' A '

I
1
I
-2
-3
I I I I I T I I I I I I I T I I I I I
1830 1850 1670 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

Resilience_H. Brod 16.3.2016




Zmé&na uhrnd srazek na uzemi Ceské republiky v letech 1961 az 2010
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Pramérné uhrny srazek v jednotlivych obdobich na uzemi

Ceské republiky v letech 1961 az 2010

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010
702 673 673 693 736
1961-1980 1971-1990 1981-2000 1991-2010
687 673 683 715
1961-1990 1971-2000 1981-2010
683 680 701
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Procenticke zastoupervn' rocnich obdobi v roCnim uhrnu srazek na
uzemi Ceskeé republiky v 1961-2010

Oblast Jaro Léto Podzim Zima
CR 23,5 36,8 21,9 17,8
Podkrusnohofi 22,8 33,4 23,0 20,8
Zéapadni a jizni Cechy 24,1 38,7 21,0 16,2
Stiredni Cechy 24,2 29,0 21,0 15,8
Vychodni Cechy 22,2 33,5 22,7 21,6
Vysocina 23,5 36,5 21,3 18,7
Jizni Morava 23,9 37,6 22,4 16,1
Severni Morava 23,8 37,5 21,9 16,8
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Temperature: change in mean annual temperature [C°] Precipitation: change in annual amount [%]
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5. HODNOTICI ZPRAVA 2013

veédci maji nyni vice jak 95 % jistotu, ze za vetsinu
probihajici klimatické zmény mohou lidé

v pripade neodkladneého a razantniho snizeni emisi
mame stale moznost udrzet globalni otepleni pod 2 °C

prvni desetileti 21. stoleti bylo nejteplejsim od roku 1850
a to | presto, ze se rychlost oteplovani ovzdusi v
posledni dobe mirne zpomalila, zato se vice oteplovaly
hlubiny oceanu a zrychlovalo se ubyvani ledu v Gronsku
a Antarktide

ocean se nebezpecne okyseluje a jeho hladina stoupa
stale rychleji
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Teplota povrchu asfaltu a travy
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Adaptacni opatreni
- Zpracovani strategickych podkladu s ohledem na
extremni projevy pocasi

-jsou zpracovany dilCi postupu v ramci I1ZS,
prikladem je opomijeni sucha

* Zvysovani retencni kapacity krajiny — zajistit
komplexni pristup

- Jen velmi liknave je resena snizena infiltrace
-pozemkove upravy maji zpozdeni

-nedari se zvySovat plocha mokradu a vodnich ploch
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Adaptacni opatreni
* Aktualizace analyzy potreby vystavby nadrzi
- jde o obnovu napf. rybniku nebo vystavba malych
nadrzi s ruznym vyuzitim
* Zajisteni systematickeho mereni meteorologickych
a hydrologickych prvku
-soucasna mereni nevyjadruji veskera uzemi

-mnoha méfeni mimo CHMU nesplfiuji podminky a
neposkytuji kvalitni data

* Rozvoj vzdélavacich programu

Resilience H. Brod 16.3.2016



Dopady socioekonomicke

» nedostatek pitné vody pro
obyvatele,

» uzitkové vody pro prumysl,

» nemoznost vyuzivat
hydroelektrarny apod.
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Zavery
* zvysuje se promenlivost podnebi

* v obdobi 1961 — 2010 se zvysily
prumerné teploty vzduchu

* srazkove uhrny se v dlouhodobém
hodnoceni vyznamne nemeni

* vyznamne jsou rozdily v jednotlivych
letech

Resilience H. Brod 16.3.2016



ZAVERY
Povodnée a sucho jsou typickym prirodnim

fenoménem nasi krajiny, s jich vyskytem musime
pocitat

* Soucasne poznatky dokladaji jeho rostouci
extremitu pocCasi

* Opatreni snizujici dopady povodni a sucha
jsou velmi rozsahla a nakladna

* Pro hodnoceni dopadu sucha v zemédélstvi je
nutné ekonomické vyhodnoceni, napr. zavlahy

* Prvotnim krokem musi b}}’/t stanoveni strategie

“ T I . Resili  H. B 1,6.3.2016
.Sucho*. Prislibem je usneseni viady z cervence 2015



Opravnéné se uvadi, Ze jsou rostouci Cetnosti
extremnich projevu naseho pocasi a podnebi.

Tuto skuteCnost je nutné respektovat,
brat v aivahu vysledky ze studii

0 mozné zmene klimatu

Resilience H. Brod 16.3.2016
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