Muze nas krajina energeticky uzivit?

Ing. Jifi Krist

Seminar: Obce a regiony odolné proti zmeéné klimatu

Liberec, 8. prosince 2014
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Spotreba energie ve venkovské ohci (ENERGO 2004)

" Priimérna obec v CR:
1 675 obyvatel, 558 bytu, plocha 1 350 ha

* Data z prizkumu Energo 2004: 3 668 000 trvale
obydlenych bytu, z toho 40 000 dotazniku!

" Pomér dotazniki mésto : venkov=3:1
= ZjiSténi spotiebic¢u v domacnosti- kotle, el.spotiebice
" Venkov:

prumérna obytna plocha

bytu 95,8 m?
prumérna vytapéna plocha bytu 88,3 m?
prumérny pocet osob v

byté 3 osoby

prumérné stari bytu
@ (domu) 53 let
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Procento z celkové

Kategorie ploch plochy Plocha Energeticky vyuzitelna produkce
Zemédélska puda 678 ha
Ornéa plda z toho: 100% 483 ha 35 % produkce slamy = 761 t SL
obiloviny 62% 302 ha
luskoviny 1,13% 4,6 ha
brambory 1,12% 4,6 ha 10 % produkce brambor = 12 t BM
cukrovka 2% 9,6 ha 100 % skrojkQ = 384 t BM
kukufice na silaz 8,50% 35 ha 30 % silaze = 368 t BM
viceleté picniny 7% 29 ha 30 % sklizné = 696 t BM
olejniny 19% 78 ha 100 % sldmy = 252 t SL
30 % semene = 195t =o0lej 65t
30 % pokrutin = 40 t BM
neoseto 1,10% 4,5 ha
vinice, chmelnice, zahrady 38,2 ha 100% odpadni fytomasy:
218 t BM = 22 800 m3 BP
25t ST
trvalé travni porosty 157 ha
Nezemédélska puda, les 425 ha tézba2590 pim=1295t
z toho: 693 tun dreva a Stépky
vodni plochy 26 ha
prostor pro 25 000 m2 stfeSnich
zastavéné plochy 20 ha zarizenfi
ostatni 111 ha 100% = 60 t drfeva a Stépky

100% = 910 t BM z travniho porostu




ekotoxa

Produkce z biomasy

Celkova produkce z
uzemi:

Slama

Seno

Drevo a stépka
Bioplyn

Bioolej

761 t x 16 G/t

83 t x 15 GJ/t =
778 t x 10 GJ/t

461 000 m3 BP

65t

12 206
GJ

1 245 G
7 780 G

3 151 G) tepla a 691
500 kWh




Spotreba energie ve venkovské ohci (ENERGO 2004)

" % podil domu s izolaci ze souboru:
- Stfecha 17%
- Obvodové stény 6%
- Stfechy i obvodové stény 11%

" Typickd domacnost =

ekotoxa

vybavenost spotrebici (vybavenost v %):

el. topna télesa 16%
chladnicka 99%
mraznicka 80%
el. sporak 50%
mikrovinna trouba 74%
mycka 11%
aut. pracka 86%
susSicka 1%
boiler, prdtok. ohrivac 67%
televizor 97%
klimatizace 0,2%

pocitac 30%



Spotreba energie ve venkovské ohci (ENERGO 2004)

zemni plyn hnédé uhli drevo

kotel UT 23% 20% 21%
kotel na TUV 9% 1% 1%
kotel na UT a

TUV 16% 7% 9%
individualni

topidla 3% 6% 8%
varic, sporak 31% 2% 6%

= Pddle dopracovaného prizkumu bylo v éesk{ch
domacnostech spotiebovano 2,653 mil. tun dfeva, tj. v
priaméru 0,258 t/os.

Drevo: 17 mil. m2 tézba, 1 m® = 500 kg,

tedy z 2 590 m3:

50% na pily — z toho vyuzitelny odpad 40%
25% papirny - zadny vyuzitelny odpad

7% palivo

18% ostatni — vyuzitelny odpad 20%

celkem tedy k dispozici 778 t dieva a Stépky

D00 0C0
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" Penézni vydaje domacnosti na paliva a energie:

"  Pramérné roc¢ni naklady v Ké/byt = 26 814 K¢

"  Priimérné roc¢ni naklady na vytapénou plochu v KéIm2 = 304 K¢
(ve mésté 361 K¢/m?)

" Energeticka spotieba bytu na venkoveé (véetné
spotrebicu):

" véetné podnikatelské €¢innosti 111 GJ, byty bez podnikani 110 GJ

" 80% energetické spotieby bytl je uzito pro vytapéni

Mérna spotieba paliv a energie podle Gcelu uziti (GJ/byt):

ucel venkovska méstska
uziti lok. lok.
vytapéni 91 50
tuha paliva 228! 168!
kapalnd a plynna 90 69
teplo 38 33
elektrina 51 40
priprava TUV 9 8
tuha paliva 20 20
plynna a kapalné 13 12
dalkova TUV 7 7
elektfina 7 8
@ vareni 6 5
ekotoxa nezamenitelna el. 5 5

celkova energ. spotreba 110 68




" Solarni termicka zarizeni:
- jen 25 instalaci

" Solarni fotovoltaicka zarizeni:
- jen 3 Instalace

Plati pro r. 2004, nyni daleko vice..

@delovy byt na venkoveé (plocha cca 90 m?):
" 90 GJ na vytapéni, 1 GJ/m?, tj. 278 kWh/rok!



Vybaveni domacnosti automobily (venkov)

= Domacnosti bez OA..........33%
= Domachnostis1OA.......... 58%
= Domachnostis2OA.......... 8%

= Domacnosti s 3 0A avic...1%

" Primérna spotreba paliva/100 km: 7 |
" Priimérné roéné najeté kilometry: 12 000 km
" Primérna roéni spotieba paliva: 840 |
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Hodnoceni bilance energetickych zdrojti a potieb venkovskych

domacnosti

2009

2030

2050

wtapeni (G)

1byt celkemobec
0G 5022043

lbyt celkemobec
58G 32141G

1byt celkemobec
37G 20712G

kryti teplema palivemz v. zdroju
pri konst. Vrobe (21 200G ) a bez
bioplynu

42%

66%

102%

kryti teplema palivemz i. zdrojui
pri scénari Biomasa +21 200 - 22
400G

42%

70%

108%

scénar biomasa +bioplyn dtto,
stavba

bioplynové stanice a wuriti tepla
zBP

(22 400 - 25 550)

51%

7%

123%

priprava TUV 9G
Scéndr slunce +voda

502G
0%

9G 502G
2G 22%

9§ 5023
5G 55%
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Hodnoceni bilance energetickych zdrojt a potieb venkovskych

domacnosti

Progndza - rychlé snizovani potreby tepla na vytapéni

= Béhem 20 let snizi 60 % byt svou spotiebu tepla na
vytapéni na 40 %
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Scénar Biomasa +

Prognéza - zvysSeni ploch ochranné zelené k zadrzeni vody

= 2030: 5% orné pudy prevedeno do rezimu remizkd,
protierozni, doprovodné a ochranné ¢i izola¢ni zelené
kolem liniovych staveb a vodoteci

" 5% orné pudy (tj. 24 halobec), prevedené z kategorie
obilniny do kategorie rozptylena zelen, zlepsuje produkci o
24 ha (7,5 t nova produkce - 2,5 t slamy) =120 tun s
vyhfevnosti 10 GJ = 1200 GJ, postupné do r. 2020

" Mozné vyuziti mistni produkce dusiku a fosforu z €isténi
odpadnich vod, BPS

ekotoxa



Scénar Bioplyn

Prognodza - tlak na bezemisni a nizkouhlikové technologie i v
odpadovém hospodarstvi

" 2030: vyuziti potencialu BRKO a dalSi mnohé biomasy
v bioplynové stanici (pro nékolik obci)

= Vykon BP pouze v modeloveé obci by byl cca 75 kW_a 100
kw,

" P¥i produkci 461 000 m3 BP/rok (820 m3/den) by stavba
takového zarizeni v kazdé obci byla neekonomicka, realné

Ize pocitat s BPS s dennim vykonem 300 - 4 000 m&, tedy
v 20 - 25% obci a svozem materialu z blizkého okoli
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Scénar Slunce a voda

Prognéza - poptavka po decentralizované vyrobé elektfiny

" Na 40 % objektech v obci budou do r. 2030 (80 % do r.2050)
nhainstalovany fototermické kolektory s vysokou uc€innosti,
které pokryiji 2/3 potfeby energie

* Odhadovaci plocha kolektorli na 1 b.j. = 8 m?
" Pripadné prebytky se mohou zapojit do vytapéni domdti

(@)
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Scénar Slunce + bioplyn + elektfina

" Na stfechach a fasadach 80% objekti do r. 2030
budou nainstalovany FV systémy s vykonem a 3 kW

a roc¢ni produkci 3 000 kwh

" V soucinnosti s bioplynovou stanici, pracujici ve
Spickovém rezimu (ro¢ni produkce cca 700 000 kWh)
¢ini spole¢né s vyrobou elektfiny cca 2 000 MWh, tj.

3,65 MWh/1 byt - to zajiSt'uje 100% pokryti
elektfiny v obci

" Prebytky jsou vyuzivany pro dobijeni akumulatort
pro elektromotory a jiné mobilni spotrebiCe, FTV a
BPS se svymi cykly vyhodné doplniuji
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Scénar Udrzitelna doprava

" Do r. 2030 se priumérna spotieba vozového parku snizi na: 1|
kapalnych paliv/i100 km (30 % celkové spotreby) a 70
kWh_/100 km (70 % spotreby)

" Vzhledem k rozvoji hromadné a bezmotorové dopravy se
mnozstvi ujetych km za 1 domacnost snizi z 12 000 km/rok
na 8 000 km/rok

" Tato celkova spotfeba pohonnych hmot a energii dosahuje:

" 80 | biopaliv Irok - pokryto mistni produkci olejnin

= 5600 kWh,_ Irok - pokryto zvySenim vykonu FV z 3 kWp na 8
kWp

" Alternativhim scénarem je vyuziti technologie
mikrokogenerace — nejlépe z bioplynu nebo Stirling

(@)

ekotoxa

EKOTOXA s.r.0. 16




Zaver

V horizontu 20 - 30 let je realna vize
energeticky sobestacnych sidel, a to

jak v teple k vytapeéni, tak v elektfiné a
dokonce i v osobni dopraveé

Dohromady to €ini 35 % spotieby energie v CR
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