AKUMULACE

srdce solarnich systémiu

Petr KramoliS, Projekce OZE, Ostrava-Poruba, Slavikova 6143,
tel: 596 927 121, 603 704 483, kramolis@mybox.cz

Kvalitni solarni kolektory mohou ziskat energii s velmi dobrou ucinnosti,

avSak samy o sobé jesté dobrou solarni soustavu nedélaji.

- vliv provoznich parametru

O vyuziti solarni energie rozhoduje cely solarni systém vcetné regulace a akumulace.
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teplotn rozdil mezi absorbérem a venkovnim vzduchem v K, resp. ve




Tepelny zasobnik — vyrovnavaci (puffer) zasobnik — zasobnik pitné vody

Médium

voda
vzduch

olej

stérk, pisek
granit
beton

cihla

ielezo

$térkovodni zdsyp
(37 % vody)

tavenina soli

(53 KNO, + 4 NaNO,

+ 7 NaNO,)

Rozsah teplot

(°0)
0-100
-273->1000
0-400
0-800
0-800
0-500
0-1000
0-800
0-100

150450

Specifickad
tepelna
kapacita

(Wh/kg K)

1,16

0,28

0,44-0,5

0,2
0,21
0,24
0,23
0,13
0,37

0,36

Objemovd

tepelna
kapacita

(Wh/m® K)

1160
0,31
350450
360-3%0
570
460560
330440
1000
810

480550

Hustota

(kg/m?)
998
1,1
800900
18002000
2750
19002300
14001900
7860
2200

2561-2243

Tab. 1 Specificka objemova tepelna kapacita materialti pro akumulaci tepla pfFi 20°C
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Obr.1 Srovn



Vyhody

Nevyhody

Stratifikace Nabijeni celého objemu

 pozadovana teplota thned ¢ jednodussi konstrukce

» mensi tepelné ztraty

e kratka doba

« nutnost pouzit vestavbu « vySsi spotieba c1zi energie

e niz31 solarni pokryv
e vy3si tepelne ztraty
e dlouha doba nabijeni



Obr.2 Idealni rozvrstveni podle teplot pri nabijeni
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Tab.2 Vysledky testovani zasobniki ve stfedisku ,,Solar Energy Research Centers" ve Svédsku.



Vstupni podminky
« 10 m2 kolektoru stejné vyroby (viz radek SOL)
« dodatkova energie z elektrického zdroje (fadek EL)
« stupen solarniho pokryti (SF - solar fraction)




Obr.3 Zabarveni vody pri proudéni

Solarni vyrovnavaci zasobnik
SOLVIS Stratos Integral

Obr. 4 Stratifikac¢ni zasobnik



U¢inky vtokii do solarnich zasobniki

Obr. 5 a) Model obrysu nadrze s tifemi rliznymi pritoky

{,r"_"“-ﬂ_l 0.012 m
} 0.01m

0,085 m




Obr. 5 b) Nacrtek a fotografie pritoku Metra
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Obr. 6 a) PInéni zasobniku pFi rizném feseni vstupnich hrdel
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6 b) PInéni zasobniku pfi rizném reseni vstupnich hrdel



ZAavér z vyzkumu L. J. Shah a S. Furbo ,,U¢inky vstupii do solarnich zasobnika“ (2003) na TU Lyngby, Dansko.:

~Teplotni rozvrstveni v solarnich zasobnicich ma hlavni vliv na tepelny vykon solarniho systému bez ohledu na
to, o jaky typ sytému se jedna."

Zplsob jak se vyhnout naruseni stratifikace (teplotni rozvrstveni) je nepouZzit jakékoli trysky a pFimé vstupy do
nadrzi.

Spatnym ndavrhem vtoku je kvalita energie v zdsobniku sniZovana.



Obr. 7 a) Pokusné zarizeni pripravené na zkousku stratifikace
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Obr. 7 b) RozlozZeni teplot ve stratifikaénim zasobniku p¥i méfeni na VSB-TU
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Obr. 8 a) Zasobnik s termosifonem firmy Buderus, s neprimym nabijenim a primym vybijenim



BWE v kWhirok

‘Globalni struktura BWE 30°C BWE 40°C BWE 50°C BWE 100°C

celkeve solarmi zareni .
jih 45° Zadana stredni teplota v kolektorovém okruhu

1

Obr. 9 BWE - celkovy solarni zisk v kWh/rok zpracovano pro 47° s.s., azimut 0°, sklon kolektorti 45°
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Obr. 10 Solarni pokryti v zavislosti na velikosti kolektorového pole a zasobniku
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Obr. 11 Vyuziti systému v zavislosti na spec. velikosti kolektorl a zasobniku (vikendové vyuziti)
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Obr. 12 Zisk na m2 kolektorového pole (vikendové vyuziti)
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Obr. 13 Specificky zisk v zavislosti na specifické velikosti kolektorového pole



Merny zisk pri

Misto Zem. nad.vyska solarnim pokryti odchylka
S.8. m.n.m 2304, 0%
Hamburg 53,4 14 545 420 95%
Berlin 52,0 51 373 451 100%
Kdln 51,0 589 461 103%
Dresden 51.0 271 593 471 103%
Frieburg/ 48 705 545 123%

Breisgau

Tab. 3 Srovnani specifickych solarnich ziskli na rtiznych stanovistich
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Obr. 14 Specificky zisk z kolektoru v zavislosti na pozadované teploté teplé vody a na solarnim pokryti
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Obr. 15 Specifické plochy kolektord pro dosazeni rtiznych hodnot pokryti pfi rozlicnych teplotach pfipravované
teplé vody



Obr. 16 Vybijeni a nabijeni stratifikacniho zasobniku
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Obr. 17 Stratifikacni zasobnik s externim vyménikem - nabijeni
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Obr. 18 a,b,c
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Obr. 19 Teploty ve stratifikacnim zasobniku




Obr. 20 a,b Stratifikacni vestavby solarniho zasobniku
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Obr. 21 a,b Stratifikacni zasobnik s rozdélovacimi komorami
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Obr. 22 Stratifikacni zasobnik CONUS 500
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